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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Hinweis:

Schulinterne Lehrpldane dokumentieren Vereinbarungen, wie die Vorgaben der Kernlehrplane
unter den besonderen Bedingungen einer konkreten Schule umgesetzt werden. Diese
Ausgangsbedingungen fiir den fachlichen Unterricht werden in Kapitel 1 beschrieben.
Fachliche Bezlige zu folgenden Aspekten kdnnen beispielsweise beschrieben werden:

Leitbild der Schule,

Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds,
Schulische Standards zum Lehren und Lernen,

- Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern.

Die Abschnitte unter den Uberschriften ,Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule und , Fachliche
Bezlige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen” sollen im nachsten Schuljahr erarbeitet
werden. Sie konnen als Fachschaft entscheiden, diese beiden Abschnitte vorerst zu Gberspringen.

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule
Folgt nach der Diskussion des Leitbildesdm kommenden Schuljahr 2020/21.
z.B.
- Individuelle Férderung
- Verantwortung.libernehmen fir sich und andere, gesellschaftlich und global

- Personlichkeitsbildung durch das Profil der kulturellen Bildung

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Anhaltspunkte kdnnen sein:

- Bezug zum Ganztagskonzept (z.B. AGs)
- GroBe und Organisation der Fachschaft
- Ausstattung der Fachraume

- Schulpartnerschaften



Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Folgt ebenfalls im kommenden Schuljahr nach einer, Diskussion liber die Kriterien fiir
,Gelungenes Lernen”.

z.B.
- Eigenverantwortliches, selbstbestimmtes Lernen
- Ausbildung von Methodenkompetenz
- Ausbildung von Medienkompetenz
- Individuelle Forderung auf jedem Kompetenzniveau

- Wochenplanarbeit

Fachliche Zusammenarbeit mit auRerunterrichtlichen Partnern

- Text -
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Entscheidungen zum Unterricht

Die Umsetzung des Kernlehrplans mit seinen verbindlichen Kompetenzerwartungen im
Unterricht erfordert Entscheidungen auf verschiedenen Ebenen:

Die Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben gibt den Lehrkréften eine rasche Orientierung
bezliglich der laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben und der damit
verbundenen Schwerpunktsetzungen fiir jedes Schuljahr.

Die Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan sind die vereinbarte Planungsgrundlage
des Unterrichts. Sie bilden den Rahmen zur systematischen Anlage und Weiterentwicklung
sdmtlicher im Kernlehrplan angefiihrter Kompetenzen, setzen jedoch klare Schwerpunkte. Sie
geben Orientierung, welche Kompetenzen in einem Unterrichtsvorhaben besonders gut
entwickelt werden kénnen und bertiicksichtigen dabei die obligatorischen Inhaltsfelder und
inhaltlichen Schwerpunkte. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu fordern.

In weiteren Absatzen dieses Kapitels werden Grundsétze der fachmethodischen und
fachdidaktischen Arbeit, Grundsdtze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung sowie
Entscheidungen zur Wahl der Lehr- und Lernmittel festgehalten, um die Gestaltung von
Lernprozessen und die Bewertung von Lernergebnissen im erforderlichen Umfang auf eine
verbindliche Basis zu stellen.




2.1 Unterrichtsvorhaben

Stufe 6: Ubersichtsraster

Unterrichtsvorhaben I: Wie hangen Temperatur und Warme
zusammen?

Thema:
Thermodynamik

Inhaltsfeld: Temperatur und Warme (1)
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Thermische Energie: Warme, Temperatur und

Temperaturmessung
e Warmetransport: Warmemitfihrung, Warmeleitung,

und Warmeausdehnung

Warmestrahlung; Temperaturausgleich; Warmedammung
e Wirkungen von Warme: Verdanderung von Aggregatszustanden

Zeitbedarf: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben II: Wie héren Menschen und Tiere?

Thema:

Akustik

Inhaltsfeld: Schall (3)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwingungen und Schallwellen: Tonhohe und Lautstarke,
Schallausbreitung, Absorption, Reflexion

Schallquellen und Schallempfanger: Sender-
Empfangermodell; Ultraschall in Tierwelt, Medizin und
Technik; Larm und Larmschutz

Zeitbedarf: 6 Std.

Anmerkung(en):

e InKlasse 6 wird das Fach Physik nur in einem Halbjahr unterrichtet.

Zeitbedarf gesamt: 30 Std.



Stufe 7: Ubersichtsraster

Unterrichtsvorhaben I: Wie breitet sich Licht aus?

Thema:
Optik 1

Inhaltsfeld: Licht (4)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ausbreitung von Licht: Lichtquellen und Lichtempfanger,
Modell des Lichtstrahls, Abbildungen
o Sichtbarkeit und die Erscheinung von Gegenstanden:
Streuung, Reflexion, Transmission, Absorption,
Schattenbildung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben II: Optische Phdnomene

Thema:
Optik 2

Inhaltsfeld: Optische Instrumente (5)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Spiegelungen: Reflexionsgesetz, Bildentstehung am
Planspiegel

e Lichtbrechung: Brechung an Grenzflachen, Totalreflexion,
Lichtleiter, Bildentstehung bei Sammellinsen, Auge und
optischen Instrumenten

e Licht und Farben: Spektralzerlegung, Absorption,
Farbmischung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben IIl: Erde, Mond und Sterne

Thema:
Astronomie

Inhaltsfeld: Sterne und Weltall (6)
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Sonnensystem: Mondphasen, Mond- und

Sonnenfinsternisse, Jahreszeiten, Planeten
e Universum: Himmelsobjekte, Sternentwicklung

Zeitbedarf: 10 Std..

Unterrichtsvorhaben IV: Was ist elektrischer Strom?

Thema:
Elektrizitat 1

Inhaltsfeld: Elektrischer Strom und Magnetismus (2)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Stromkreise und Schaltungen: Spannungsquellen, Leiter und
Nichtleiter, verzweigte Stromkreise, Elektronen in Leitern

e Wirkungen des elektrischen Stroms: Warmewirkung,
magnetische Wirkung, Gefahren durch Elektrizitat

e magnetische Krafte und Felder: anziehende und abstoRende
Krafte, Magnetpole, magnetische Felder, Feldlinienmodell,
Magnetfeld der Erde

e Magnetisierung: magnetisierbare Stoffe, Modell der
Elementarmagnete

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben V: Wir messen elektrische GroRen

Thema:
Elektrizitat 2

Inhaltsfeld: Elektrizitat (9)

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Elektrostatik: elektrische Ladungen und Felder, Spannung
o elektrische Stromkreise: Elektronen-Atomrumpf-Modell,
Ladungstransport und elektrischer Strom, elektrischer
Widerstand, Reihen- und Parallelschaltung,
Sicherheitsvorrichtungen
o elektrische Energie und Leistung

Zeitbedarf: 18 Std.

Anmerkungen:

Zeitbedarf gesamt: 60 Std.




Stufe 9: Ubersichtsraster

Unterrichtsvorhaben |

Thema:
Mechanik — Teil 1

Inhaltsfeld: Bewegung, Kraft und Energie (7)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Bewegungen: Geschwindigkeit, Beschleunigung

o Kraft: Bewegungsanderung, Verformung,
Wechselwirkungsprinzip, Gewichtskraft und Masse,
Krafteaddition, Reibung

o Goldene Regel der Mechanik: einfache Maschinen

e Energieformen: Lageenergie, Bewegungsenergie, Spannenergie

e Energieumwandlung: Energieerhaltung, Leistung

Zeitbedarf: 40 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Mechanik — Teil 2

Inhaltsfeld: Druck und Auftrieb (8)

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Druck in Flussigkeiten und Gasen: Dichte, Schweredruck,
Auftrieb, Archimedisches Prinzip, Luftdruck
o Druckmessung: Druck und Kraftwirkungen

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben IIl:

Thema:
Kernphysik — Teil 1

Inhaltsfeld: lonisierende Strahlung und Kernenergie (10)

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Wechselwirkung von Strahlung mit Materie:
Nachweismethoden, Absorption, biologische Wirkungen,
medizinische Anwendung, SchutzmalRnahmen

Zeitbedarf: 10 Std.

Zeitbedarf gesamt: 60 Stunden



Stufe 10: Ubersichtsraster

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Kernphysik — Teil 2

Inhaltsfeld: lonisierende Strahlung und Kernenergie (10)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Atomaufbau und ionisierende Strahlung: Alpha-, Beta-,
Gamma- Strahlung, radioaktiver Zerfall, Halbwertszeit,
Rontgenstrahlung

o Kernenergie: Kernspaltung, Kernfusion, Kernkraftwerke,
Endlagerung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Elektrodynamik

Inhaltsfeld: Energieversorgung (11)

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Induktion und Elektromagnetismus: Elektromotor, Generator,
Wechselspannung, Transformator
o Bereitstellung und Nutzung von Energie: Kraftwerke,
regenerative Energieanlagen, Energielibertragung,
Energieentwertung, Wirkungsgrad, Nachhaltigkeit

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben IIl:

Thema:
Physikalisches Praktikum

Inhaltsfeld: Schiilerexperimente

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Elektrik
e Mechanik
e Thermodynamik
e Optik

Zeitbedarf: 24 Std.

Anmerkung(en):

e InKlasse 10.1 wird einstiindig unterrichtet, in 10.2. dreistlindig (in Absprache mit der Fachschaft Biologie).

Zeitbedarf gesamt: 60 Stunden



Stufe 6: Konkrete Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 6
Thema: Thermodynamik
(ca. 24 Unterrichtsstunden)

Temperaturmessung

e Waiarmetransport (8 Std.):

Warmemitfuhrung,
Warmeleitung, Warmestrahlung;
Temperaturausgleich;
Warmedammung

e Wirkungen von Warme (6 Std.):

Verdanderung von
Aggregatszustianden und
Warmeausdehnung

zwischen Korpern durch Zufiihrung oder Abgabe von Warme an alltaglichen Beispielen beschreiben (UF1),
... die Begriffe Temperatur und Warme unterscheiden und sachgerecht verwenden (UF1, UF2),

... an Beispielen aus Alltag und Technik Auswirkungen der Warmeausdehnung von Kérpern und Stoffen
beschreiben (UF1, UF4),

... die Auswirkungen der Anomalie des Wassers und deren Bedeutung fiir natirliche Vorgange beschreiben
(UF4, UF1),

... die Definition der Celsiusskala zur Temperaturmessung erlautern (UF1),

... Verfahren der Warmedammung anhand der jeweils relevanten Formen des Warmetransports
(Mitfuhrung, Leitung, Strahlung) erklaren (UF3, UF2, UF1, UF4, E6).

Erkenntnisgewinnung:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...
... Temperaturen mit analogen und digitalen Instrumenten messen (E2, E1),

... erhobene Messdaten zu Temperaturentwicklungen nach Anleitung in Tabellen und Diagramme
Ubertragen sowie Daten aus Diagrammen entnehmen (E4, E5, K1),

... aus Beobachtungen und Versuchen zu Warmephanomenen (u.a. Warmeausdehnung, Warmetransport,
Anderung von Aggregatzustinden) einfache Schlussfolgerungen ziehen und diese nachvollziehbar
darstellen (E3, E5, K3),

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Wie hdngen | Temperatur und Warme | Umgang mit Fachwissen: Medienkompetenzen
Temperatur | (1)

d Wi Die Schiilerinnen und Schiler kénnen...
un arme e Thermische Energie (10 Std.): die Verand derth ischen E X hiedlicher Ko e d leich VerbraUCherblldung
zusammen? . Wérme, Temperatur und ... ale veranderung er thermischen nergie unterschiedlicher orper sowie den Temperaturausg elc

Methodenlernen/EVA

Mogliche Experimente:
W1-1: Subjektives Warmeempfinden
W1-2: Ausdehnung von Flissigkeiten
W1-3: Kalibrierung eines Flissigkeitsthermometers
W1-4: Ausdehnung von Luft

W1-5: Ausdehnung von festen Stoffen
W1-8: Warmeleitung

W1-9: Warmestromung

W1-10: Warmestrahlung

W1-11: Warmedammung 1

W1-12: Warmedammung 2

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien

10




... Aggregatzustinde, Uberginge zwischen ihnen sowie die Wiarmeausdehnung von Stoffen mit einem
einfachen Teilchenmodell erkldren (E6, UF1, UF3).

Bewertung:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... reflektiert und verantwortungsvoll SchutzmalRnahmen gegen Gefahren durch Verbrennung und
Unterkiihlung begriinden (B1, B2, B3, B4).

11




Jahrgangsstufe 6
Thema: Akustik
(ca. 6 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder

i Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung i i ung
Wie hoéren Schall (3) Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
Menschen

und Tiere?

e Schwingungen und Schallwellen
(3 Std.):

e Tonho6he und Lautstarke,
Schallausbreitung, Absorption,
Reflexion

e Schallquellen und
Schallempfanger (3 Std.):
Sender-Empfangermodell;
Ultraschall in Tierwelt, Medizin
und Technik; Larm und
Larmschutz

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... die Entstehung und Wahrnehmung von Schall durch Schwingungen von Gegenstanden mit den
bestimmenden Grundgréen Tonhdhe und Lautstarke beschreiben (UF1, UF4),

... Eigenschaften von horbarem Schall, Ultraschall und Infraschall unterscheiden und dazu Beispiele aus
Natur, Medizin und Technik nennen (UF1, UF3, UF4),

... Reflexion und Absorption von Schall anhand von Beispielen erlautern (UF1),

... Lautstarken den Skalenwerten des Schalldruckpegels zuordnen und Auswirkungen von Schall und Larm
auf die menschliche Gesundheit erlautern (UF1, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...
... die Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien mithilfe eines Teilchenmodells erklaren (E6, UF1),

... an ausgewahlten Musikinstrumenten (Saiteninstrumente, Blasinstrumente) Moglichkeiten der
Veranderung von Tonhohe und Lautstarke zeigen und erlautern (E3, E4, E5),

... mittels in digitalen Alltagsgeraten verfligbarer Sensoren Schallpegelmessungen durchfiihren und diese
interpretieren (E4, ES),

... Schallschwingungen und deren Darstellungen auf digitalen Geraten in Grundziigen analysieren (E5, UF3).

Verbraucherbildung

Methodenlernen/EVA

Mogliche Schiilerversuche:
A1-2: Erzeugung von Ténen und Kldngen
A1-3: Tonhohe und Lautstérke

A1-5: Schallausbreitung in Luft

A1-7: Schallausbreitung in festen Stoffen
A1-9: Schallddmmung

Leistungsiiberpriifung:
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien

12




Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

... MalRnahmen benennen und beurteilen, die in verschiedenen Alltagssituationen zur Vermeidung von und
zum Schutz vor Larm ergriffen werden kénnen (B1, B3),

... Lirmbelastungen bewerten und daraus begriindete Konsequenzen ziehen (B1, B2, B3, B4).

13




Stufe 7: Konkrete Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 7
Thema: Optik 1
(ca. 10 Unterrichtsstunden)

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wie breitet
sich Licht
aus?

Licht (4)

Ausbreitung von Licht (4 Std.):

e Lichtquellen und

Lichtempfanger, Modell des
Lichtstrahls, Abbildungen

e Sichtbarkeit und die Erscheinung

von Gegenstanden (6 Std.):

e Streuung, Reflexion,

Transmission, Absorption,
Schattenbildung

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... die Sichtbarkeit und die Erscheinung von Gegenstdanden mit der Streuung, der gerichteten Reflexion und
der Absorption von Licht an ihren Oberflachen erklaren (UF1, K1, K3),

... die Entstehung von Abbildungen bei einer Lochkamera und Moglichkeiten zu deren Veranderung
erldutern (UF1, UF3),

... Infrarotstrahlung, sichtbares Licht und Ultraviolettstrahlung unterscheiden und an Beispielen ihre
Wirkungen beschreiben (UF3),

.. an Beispielen aus Technik und Alltag die Umwandlung von Lichtenergie in andere Energieformen
beschreiben (UF1).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...
... die Ausbreitung des Lichts untersuchen und mit dem Strahlenmodell erklaren (E4, E5, E6),

... Vorstellungen zum Sehen kritisch vergleichen und das Sehen mit dem Strahlenmodell des Lichts und
dem Sender-Empfanger-Modell erklaren (E6, K2),

... Abbildungen an einer Lochkamera sowie Schattenphdanomene zeichnerisch konstruieren (E6, K1, K3).

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

Methodenlernen/EVA

Mogliche Experimente:
01-1: Lichtbiindel und Lichtstrahl
01-2: Reflexion am ebenen Spiegel

01-5: Der Brennpunkt eines Hohlspiegels

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien

14




Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

... geeignete SchutzmaBnahmen gegen die Gefahrdungen durch helles Licht, Infrarotstrahlung und UV-
Strahlung auswahlen (B1, B2, B3),

. mithilfe optischer Phanomene die Schutz- bzw. Signalwirkung von Alltagsgegenstanden begriinden (B1,
B4).

15




Jahrgangsstufe 7
Thema: Optik 2
(ca. 10 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder

i Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung i i ung
Optische Optische Instrumente (5) | Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
Phianomene

e Spiegelungen (2 Std.):
o Reflexionsgesetz, Bildentstehung
am Planspiegel

e Lichtbrechung (6 Std.):

e Brechung an Grenzflachen,
Totalreflexion, Lichtleiter,
Bildentstehung bei
Sammellinsen, Auge und
optischen Instrumenten

e Licht und Farben (2 Std.):
e Spektralzerlegung, Absorption,
Farbmischung

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

... die Eigenschaften und die Entstehung des Spiegelbildes mithilfe des Reflexionsgesetzes und der
geradlinigen Ausbreitung des Lichts erklaren (UF1, E6),

... die Abhangigkeit der Brechung bzw. Totalreflexion des Lichts von den Parametern Einfallswinkel und
optische Dichte qualitativ erldutern (UF1, UF2, E5, E6),

... die Funktion von Linsen fiir die Bilderzeugung im Auge und fiir den Aufbau einfacher optischer Systeme
beschreiben (UF2, UF4, K3),

... die Funktionsweise von Endoskop und Glasfaserkabel mithilfe der Totalreflexion erklaren (UF1, UF2, UF4,
K3),

... die Entstehung eines Spektrums durch die Farbzerlegung von Licht am Prisma darstellen und infrarotes,
sichtbares und ultraviolettes Licht einem Spektralbereich zuordnen (UF1, UF3, UF4, K3),

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... anhand einfacher Handexperimente die charakteristischen Eigenschaften verschiedener Linsentypen
bestimmen (E2, E5),

... fir Versuche zu optischen Abbildungen geeignete Linsen auswahlen und diese sachgerecht anordnen und
kombinieren (E4, E1),

... unter Verwendung eines Lichtstrahimodells die Bildentstehung bei Sammellinsen sowie den Einfluss der
Veranderung von Parametern mittels digitaler Werkzeuge erldutern (Geometrie-Software, Simulationen)
(E4, E5, UF3, UF1),

Verbraucherbildung

Methodenlernen/EVA

Mogliche Experimente:

01-3: Die vermeintliche Lage des Spiegelbildes
01-7: Brechung des Lichts

01-9: Brechungszahl Luft/Wasser

01-10: Grenzwinkel der Totalreflexion

01-12: Glasfaseroptik

01-14: Besondere Strahlen bei der Sammellinse
01-17: Lichtzerlegung

01-18: Additive Farbmischung

01-19: Subtraktive Farbmischung

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien

16




... digitale Farbmodelle (RGB, CMYK) mithilfe der Farbmischung von Licht erldutern und diese zur Erzeugung
von digitalen Produkten verwenden (E6, E4, E5, UF1).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... Gefahren beim Experimentieren mit intensiven Lichtquellen (Sonnenlicht, Laserstrahlung) einschatzen
und Schutzmanahmen vornehmen (B1, B2),

... optische Gerate hinsichtlich ihres Nutzens fir sich selbst, fur die Forschung und fiir die Gesellschaft
beurteilen (B1, B4, K2, E7).

17




Jahrgangsstufe 7
Thema: Astronomie
(ca. 10 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder

i Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung i i ung
Erde, Mond | Sterne und Weltall (6) Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
und Sterne

e Sonnensystem (6 Std.):

e Mondphasen, Mond- und
Sonnenfinsternisse, Jahreszeiten,
Planeten

e Universum (4 Std.):
e Himmelsobjekte,
Sternentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

... den Aufbau des Sonnensystems sowie wesentliche Eigenschaften der Himmelsobjekte Sterne, Planeten,
Monde und Kometen erlautern (UF1, UF3),

... den Wechsel der Jahreszeiten als Folge der Neigung der Erdachse erklaren (UF1),
... mit dem MaR Lichtjahr Entfernungen im Weltall angeben und vergleichen (UF2),
... typische Stadien der Sternentwicklung in Grundziigen darstellen (UF1, UF3, UF4, K3),

... mithilfe von Beispielen Auswirkungen der Gravitation sowie das Phanomen der Schwerelosigkeit
erldutern (UF1, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... den Ablauf und die Entstehung von Mondphasen sowie von Sonnen- und Mondfinsternissen modellhaft
erklaren (E2, E6, UF1, UF3, K3),

... die Bedeutung der Erfindung des Fernrohrs flr die Entwicklung des Weltbildes und der Astronomie
erlautern (E7, UF1),

... an anschaulichen Beispielen qualitativ demonstrieren, wie Informationen tGber das Universum gewonnen
werden kénnen (Parallaxen, Spektren) (E5, E1, UF1, K3).

Verbraucherbildung

Methodenlernen/EVA
Mogliche Experimente:

Astronomisches Fernrohr (Leybold)
Handspektrometer
Gasentladungsrohren/-gitter

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien
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Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... wissenschaftliche und andere Vorstellungen tber die Welt und ihre Entstehung kritisch vergleichen und
begriindet bewerten (B1, B2, B4, K2, K4),

... auf der Grundlage von Informationen zu aktuellen Projekten der Raumfahrt die wissenschaftliche und
gesellschaftliche Bedeutung dieser Projekte nach ausgewahlten Kriterien beurteilen (B1, B3, K2).
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Jahrgangsstufe 7
Thema: Elektrizitat 1
(ca. 12 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Was ist Elektrischer Strom und Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
eIektn:cher Magnetlsmus (2) Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...
Strom? . i

St;orT\krelse und Schiltunfe.n (4 ... den Aufbau einfacher elektrischer Stromkreise und die Funktion ihrer Bestandteile erldutern und die VerbraUCherblldung

std.): .Spann.ungsque er.1, eiter Verwendung von Reihen- und Parallelschaltungen begriinden (UF2, UF3, K4),

und Nichtleiter, verzweigte

Stromkreise, Elektronen in Methodenlernen/EVA

Leitern

Wirkungen des elektrischen
Stroms (4 Std.): Warmewirkung,
magnetische Wirkung, Gefahren
durch Elektrizitat

magnetische Krafte und Felder
(2 Std.):

anziehende und abstoRende
Krafte, Magnetpole,
magnetische Felder,
Feldlinienmodell, Magnetfeld
der Erde

Magnetisierung (2 Std.):
magnetisierbare Stoffe, Modell
der Elementarmagnete

... Stromwirkungen (Warme, Licht, Magnetismus) fachsprachlich angemessen beschreiben und Beispiele fiir
ihre Nutzung in elektrischen Geraten angeben (K3, UF1, UF4),

... die Funktion von elektrischen Sicherungseinrichtungen (Schmelzsicherung, Sicherungsautomat) in
Grundziigen erklaren (UF1, UF4),

... an Beispielen von elektrischen Stromkreisen den Energiefluss sowie die Umwandlung und Entwertung
von Energie darstellen (UF1, UF3, UF4),

... ausgewahlte Stoffe anhand ihrer elektrischen und magnetischen Eigenschaften (elektrische Leitfahigkeit,
Ferromagnetismus) klassifizieren (UF1),

... Kréfte zwischen Magneten sowie zwischen Magneten und magnetisierbaren Stoffen Giber magnetische
Felder erklaren (UF1, E6),

... in Grundzligen Eigenschaften des Magnetfeldes der Erde beschreiben und die Funktionsweise eines
Kompasses erklaren (UF3, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... zweckgerichtet einfache elektrische Schaltungen planen und aufbauen, auch als Parallel- und
Reihenschaltung sowie UND- bzw. ODER-Schaltung (E1, E4, K1),

... Stromkreise durch Schaltsymbole und Schaltpldane darstellen und einfache Schaltungen nach
Schaltplanen aufbauen (E4, K3),

... in eigenstandig geplanten Versuchen die Leitungseigenschaften verschiedener Stoffe ermitteln und
daraus Schlisse zu ihrer Verwendbarkeit auch unter Sicherheitsaspekten ziehen (E4, E5, K1),

Mogliche Experimente:
E1-1: Der elektrische Strom

E1-2: Leiter und Nichtleiter

E1-4: Und-, Oder-, Wechselschaltung
E1-5: Oersted-Versuch

E1-11: Zwei Glihldampchen

E2-1: Magnetpole

E2-4: Magnetfeldlinien

E2-5: Elektromagnet

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien
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... den Stromfluss in einem geschlossenen Stromkreis mittels eines Modells frei beweglicher Elektronen in
einem Leiter erldutern (E6),

... durch systematisches Probieren einfache magnetische Phanomene erkunden (E3, E4, K1),

... die Magnetisierung bzw. Entmagnetisierung von Stoffen sowie die Untrennbarkeit der Pole mithilfe eines
einfachen Modells veranschaulichen (E6, K3, UF1),

... die Struktur von Magnetfeldern mit geeigneten Hilfsmitteln sichtbar machen und untersuchen (E5, K3).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

... auf einem grundlegenden Niveau (Sichtung mit Blick auf Nennspannung, offensichtliche Beschadigungen,
Isolierung) tber die gefahrlose Nutzbarkeit von elektrischen Geraten entscheiden (B1, B2, B3),

... Risiken und SicherheitsmaRnahmen beim Experimentieren mit elektrischen Geraten benennen und
bewerten (B1, B3),

... Moglichkeiten zur sparsamen Nutzung elektrischer Energie im Haushalt nennen und diese unter
verschiedenen Kriterien bewerten (B1, B2, B3).
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Jahrgangsstufe 7
Thema: Elektrizitat 2
(ca. 18 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Wir messen | Elektrizitat (9) Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
ele-!(trISChe e Elektrostatik (2 Std.): Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...
GroBBen e elektrische Ladungen und Felder, ) _ o ) Verbraucherbildung
Spannung ... die Funktionsweise eines Elektroskops erldutern (UF1, E5, UF4, K3),
L]
o elektrische Stromkreise (12 Std.): | die Entstehung einer elektrischen Spannung durch den erforderlichen Energieaufwand bei der Methodenlernen/EVA

e Elektronen-Atomrumpf-Modell,
Ladungstransport und
elektrischer Strom, elektrischer
Widerstand, Reihen- und
Parallelschaltung,
Sicherheitsvorrichtungen

e elektrische Energie und Leistung
(4 Std.)

Ladungstrennung qualitativ erldutern (UF1, UF2),
.. zwischen der Definition des elektrischen Widerstands und dem Ohmschen Gesetz unterscheiden (UF1),

... die Beziehung von Spannung, Stromstédrke und Widerstand in Reihen- und Parallelschaltungen
mathematisch beschreiben und an konkreten Beispielen plausibel machen (UF1, UF4, E6),

... Wirkungen von Elektrizitat auf den menschlichen Korper in Abhangigkeit von der Stromstarke und
Spannung erlautern (UF1),

... den prinzipiellen Aufbau einer elektrischen Hausinstallation einschlieBlich der Sicherheitsvorrichtungen
darstellen (UF1, UF4),

... die Definitionsgleichungen fir elektrische Energie und elektrische Leistung erlautern und auf ihrer
Grundlage Berechnungen durchfiihren (UF1),

. Energiebedarf und Leistung von elektrischen Haushaltsgeraten ermitteln und die entsprechenden
Energiekosten berechnen (UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...
... Wechselwirkungen zwischen geladenen Kérpern durch elektrische Felder beschreiben (E6, UF1, K4),

.. elektrische Aufladung und Leitungseigenschaften von Stoffen mithilfe eines einfachen Elektronen-
Atomrumpf-Modells erklaren (E6, UF1),

.. elektrische Schaltungen sachgerecht entwerfen, in Schaltplanen darstellen und anhand von Schaltplanen
aufbauen, (E4, K1),

Mogliche Experimente:
E1-1: Elektrische Strom

E1-9: U-I-Kennlinien

E1-10: Bestimmung von Widerstanden
E1-12: Widerstdnde in Reihe

E1-13: Widerstande parallel

E2-8: Das Elektroskop

EN-5: Die elektrische Energie

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr;
Uberpriifung Arbeitsmaterialien
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... Spannungen und Stromstarken messen und elektrische Widerstande ermitteln (E2, E5),

... die mathematische Modellierung von Messdaten in Form einer Gleichung unter Angabe von abhangigen
und unabhéngigen Variablen erldutern und dabei auftretende Konstanten interpretieren (ES, E6, E7),

... Versuche zu Einflussgroen auf den elektrischen Widerstand unter Berticksichtigung des Prinzips der
Variablenkontrolle planen und durchfiihren (E2, E4, E5, K1).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

... Gefahren und SicherheitsmaRnahmen beim Umgang mit elektrischem Strom und elektrischen Gerdten
beurteilen (B1, B2, B3, B4),

. Kaufentscheidungen fir elektrische Gerate unter Abwagung physikalischer und auRerphysikalischer
Kriterien treffen (B1, B3, B4, K2).
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Stufe 9: Konkrete Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 9
Thema: Mechanik — Teil 1
(ca. 40 Unterrichtsstunden)

e Bewegungen (10 Std.):

Geschwindigkeit,
Beschleunigung

e Kraft (8 Std.):

Bewegungsanderung,
Verformung,
Wechselwirkungsprinzip,
Gewichtskraft und Masse,
Krafteaddition, Reibung

e Goldene Regel der Mechanik (10

Std.): einfache Maschinen

e Energieformen (6 Std.):

Lageenergie, Bewegungsenergie,
Spannenergie

e Energieumwandlung (6 Std.):

Energieerhaltung, Leistung

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen...

... verschiedene Arten von Bewegungen mithilfe der Begriffe Geschwindigkeit und Beschleunigung
analysieren und beschreiben (UF1, UF3),

... mittlere und momentane Geschwindigkeiten unterscheiden und Geschwindigkeiten bei gleichférmigen
Bewegungen berechnen (UF1, UF2),

... Krafte als vektorielle GroBen beschreiben und einfache Krafteadditionen grafisch durchfihren (UF1,
UF2),

... die Konzepte Kraft und Gegenkraft sowie Krafte im Gleichgewicht unterscheiden und an Beispielen
erlautern (UF3, UF1),

... die Goldene Regel anhand der Kraftwandlung an einfachen Maschinen erldutern (UF1, UF3, UF4),

... Spannenergie, Bewegungsenergie und Lageenergie sowie andere Energieformen bei physikalischen
Vorgangen identifizieren (UF2, UF3),

... mithilfe der Definitionsgleichung fiir Lageenergie einfache Energieumwandlungsvorgange berechnen
(UF1, UF3),

... den Zusammenhang zwischen Energie und Leistung erlautern und formal beschreiben (UF1, UF3),

Unterrichts- | Inhaltsfelder

i Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung i i ung
Einfache Bewegung, Kraft und Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
Maschinen Energie (7)

Methodenlernen/EVA

Experimente:

M2 — 1:Der Tragheitssatz

M2 — 2: Anwendung des Tragheitssatzes
M2 — 3: Kraft und Gegenkraft

M2 — 4: Die Reibungskraft

M2 - 5: Die Kraft am Seil

M2 - 6: Krafte an der festen Rolle

M2 — 7: Krafte an der losen Rolle

M2 — 8: Krafte am Flaschenzug

M2 —9: Kraftezerlegung

M2 — 10: Kréfte an der schiefen Ebene 1
M2 — 11: Kréfte an der schiefen Ebene 2
M1 — 6: Kraft und Verlangerung bei der Gummischnur

M1 — 7: Kraft und Verlangerung bei der
Schraubenfeder

M1 — 8: Bestimmung des Ortsfaktors
M1 —9: Der zweiseitige Hebel
M1 — 10: Der einseitige Hebel
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Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen
... Kurvenverlaufe in Orts-Zeit-Diagrammen interpretieren (E5, K3),

... Messdaten zu Bewegungen oder Kraftwirkungen in einer Tabellenkalkulation mit einer angemessenen
Stellenzahl aufzeichnen, mithilfe von Formeln und Berechnungen auswerten sowie gewonnene Daten in
sinnvollen, digital erstellten Diagrammformen darstellen (E4, E5, E6, K1),

... Krifte identifizieren, die zu einer Anderung des Bewegungszustands oder einer Verformung von Kérpern
fihren (E2),

... Massen und Krafte messen sowie Gewichtskrafte berechnen (E4, E5, UF1, UF2),
... die Goldene Regel der Mechanik mit dem Energieerhaltungssatz begriinden

(E1, E2, E7, K4).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

... Einsatzmoglichkeiten und den Nutzen von einfachen Maschinen und Werkzeugen zur Bewadltigung von
praktischen Problemen aus einer physikalischen Sichtweise bewerten (B1, B2, B3),

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr
Uberpriifung von Arbeitsmaterialien
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Jahrgangsstufe 9
Thema: Mechanik — Teil 2
(ca. 10 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .

. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Kleine Druck und Auftrieb (8) Umgang mit Fachwissen
Fldche - e Druck in Flussigkeiten und Gasen | Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen Medienkompetenzen
GroRe (6 Std.): Dichte, Schweredruck,
Wirkung Auftrieb, Archimedisches Prinzip, | --- bei Flissigkeiten und Gasen die GréBen Druck und Dichte mithilfe des Teilchenmodells erléutern (UF1,

Luftdruck

e Druckmessung (4 Std.): Druck

und Kraftwirkungen

E6),

... die Formelgleichungen fiir Druck und Dichte physikalisch erldutern und daraus Verfahren zur Messung
dieser GroRen ableiten (UF1, E4, E5),

... den Druck bei unterschiedlichen Flacheneinheiten in der Einheit Pascal angeben (UF1),
... Auftriebskrafte unter Verwendung des Archimedischen Prinzips berechnen

(UF1, UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen
... den Schweredruck in einer Flussigkeit in Abhadngigkeit von der Tiefe bestimmen (E5, E6, UF2),

... die Entstehung der Auftriebskraft auf Korper in Flissigkeiten mithilfe des Schweredrucks erklaren und in
einem mathematischen Modell beschreiben (E5, E6, UF2),

... die Nichtlinearitat des Luftdrucks in Abhangigkeit von der Hohe mithilfe des Teilchenmodells qualitativ
erklaren (E6, K4),

... anhand physikalischer Faktoren begriinden, ob ein Korper in einer Fliissigkeit oder einem Gas steigt, sinkt
oder schwebt (E3, K4).

Methodenlernen/EVA
Experimente:

M4 — 2: Das Dosenmanometer

M4 — 3: Der Tiefendruck

M4 — 7: Der Auftrieb

M4 — 8: Kraft und Gegenkraft beim Auftrieb

M4 — 10: Dichtebestimmung mit der
Auftriebsmethode

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr
Uberpriifung von Arbeitsmaterialien
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Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

27




Jahrgangsstufe 9
Thema: Kernphysik — Teil 1
(ca. 10 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .

. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Nicht lonisierende Strahlung Umgang mit Fachwissen
sichtbar und Kernenergle (10) Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen Medienkompetenzen
aber so
geféihrlich ® Wechselwirkung von Strahlung ... verschiedene Nachweismdglichkeiten ionisierender Strahlung beschreiben und erldutern (UF1, UF4, K2,

mit Materie (10 Std.):
Nachweismethoden, Absorption,
biologische Wirkungen,
medizinische Anwendung,
Schutzmalnahmen

K3),

... die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erldutern sowie Gefahrdungen und
Schutzmalnahmen erklaren (UF1, UF2, E1),

... medizinische und technische Anwendungen ionisierender Strahlung sowie zugehorige Berufsfelder
darstellen (UF4, E1, K2, K3).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

... die Aktivitat radioaktiver Stoffe messen (Einheit Bq) und dabei den Einfluss der natirlichen Radioaktivitat
beriicksichtigen (E4),

... den Aufbau von Atomen, Atomkernen und Isotopen sowie die Kernspaltung und Kernfusion mit einem
passenden Modell beschreiben (E6, UF1),

... mit dem zufalligen Prozess des radioaktiven Zerfalls von Atomkernen das Zerfallsgesetz und die
Bedeutung von Halbwertszeiten erkldren (E5, E4, E6),

Methodenlernen/EVA

Mogliche Schiilerexperimente:

RA-1: Nulleffekt und Nullrate
RA-4: Das Abstandsgesetz
RA-5:Absorption 1

RA-6: Absorption 2

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr
Uberpriifung von Arbeitsmaterialien
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Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen
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Stufe 10: Konkrete Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 10
Thema: Kernphysik — Teil 2
(ca. 20 Unterrichtsstunden)

Beta-, Gamma- Strahlung,
radioaktiver Zerfall,
Halbwertszeit, Rontgenstrahlung
e Kernenergie (6 Std.):
Kernspaltung, Kernfusion,
Kernkraftwerke, Endlagerung

Rontgenstrahlung) beschreiben (UF1, E4),

... mit Wirkungen der Lorentzkraft Bewegungen geladener Teilchen in einem Magnetfeld qualitativ
beschreiben (UF1),

... verschiedene Nachweismaglichkeiten ionisierender Strahlung beschreiben und erldutern (UF1, UF4, K2,
K3),

... Quellen und die Entstehung von Alpha-, Beta- und Gammastrahlung beschreiben (UF1),

... die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erldutern sowie Gefahrdungen und
Schutzmalnahmen erklaren (UF1, UF2, E1),

... die kontrollierte Kettenreaktion in einem Kernreaktor erldutern sowie den Aufbau und die
Sicherheitseinrichtungen von Reaktoren erklaren (UF1, UF4, E1,K4),

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

... die Aktivitat radioaktiver Stoffe messen (Einheit Bq) und dabei den Einflussder natirlichen Radioaktivitat
beriicksichtigen (E4),

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Nicht lonisierende Strahlung Umgang mit Fachwissen Medienkompetenzen
sichtbar und Kernenergle (10) Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
aber so A fb dionisierend

. . ¢ Atomaufbau und ionisierende ... Eigenschaften verschiedener Arten ionisierender Strahlung (Alpha-, Beta-,Gammastrahlung sowie
gefahrlich Strahlung (14 Std.): Alpha-,

Methodenlernen/EVA

Mogliche Schiilerexperimente:
RA-7: Strahlungscharakteristik
RA-8: Ablenkung im Magnetfeld

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr
Uberpriifung von Arbeitsmaterialien
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... den Aufbau von Atomen, Atomkernen und Isotopen sowie die Kernspaltung und Kernfusion mit einem
passenden Modell beschreiben (E6, UF1),

... mit dem zufalligen Prozess des radioaktiven Zerfalls von Atomkernen das Zerfallsgesetz und die
Bedeutung von Halbwertszeiten erklaren (E5, E4, E6),

... die Entwicklung und das Wirken von Forscherinnen und Forschern im Spannungsfeld von Individualitat,
Wissenschaft, Politik und Gesellschaft darstellen (E7, K2, K3).

Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

... Informationen verschiedener Interessengruppen zur Kernenergienutzung aus digitalen und gedruckten
Quellen beurteilen und eine eigene Position dazu vertreten (B1, B2, B3, B4, K2, K4).
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Jahrgangsstufe 10
Thema: Elektrodynamik
(ca. 16 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Erzeugung Energieversorgung (11) Umgang mit Fachwissen
und Bereit- e Induktion und Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen Medienkompetenzen
stellung Elektromagnetismus (12 Std.):
elektrischer Elektromotor, Generator, ... Einflussfaktoren fiir die Entstehung und GréRe einer Induktionsspannung erldutern (UF1, UF3),

Wechselspannung,
Energie Transformator ... den Aufbau und die Funktion von Generator und Transformator beschreiben und die Erzeugung und

e Bereitstellung und Nutzung von

Energie (4 Std.): Kraftwerke,
regenerative Energieanlagen,
Energielibertragung,
Energieentwertung,
Wirkungsgrad, Nachhaltigkeit

Wandlung von Wechselspannung mithilfe der elektromagnetischen Induktion erklaren (UF1),

... den Aufbau und die Funktionsweise einfacher Elektromotoren anhand von Skizzen beschreiben (UF1),

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

... magnetische Felder stromdurchflossener Leiter mithilfe von Feldlinien darstellen und die Felder von
Spulen mit deren Uberlagerung erkliren (E6),

Methodenlernen/EVA
Experimente:

E2 — 10: Elektromagnetische Induktion
E2 —11: Die Regel von Lenz
E2 — 14: Der Wechselstromgenerator

E2 — 15: Der Gleichstrommotor

Leistungsiiberpriifung
Maximal ein Test pro Halbjahr
Uberpriifung von Arbeitsmaterialien
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... Daten zur eigenen Nutzung von Elektrogeraten (u.a. Stromrechnungen, Produktinformationen, Angaben
zur Energieeffizienz) auswerten (E1, E4, E5, K2).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

... die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen Umgangs mit (elektrischer) Energie argumentativ
beurteilen (K4, B3, B4),

... Vor- und Nachteile erneuerbarer und nicht erneuerbarer Energiequellen mit Bezug zum Klimawandel
begriindet gegeneinander abwagen und bewerten (B3, B4, K2, K3),

... Chancen und Grenzen physikalischer Sichtweisen bei Entscheidungen fiir die Nutzung von Energietragern
aufzeigen (B1, B2),

... im Internet verfliigbare Informationen und Daten zur Energieversorgung sowie ihre Quellen und
dahinterliegende mogliche Strategien kritisch bewerten (B1, B2, B3, B4, K2).
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Jahrgangsstufe 10

Thema: Physikalisches Praktikum

(ca. 24 Unterrichtsstunden)

Unterrichts- | Inhaltsfelder . . .
. Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Weitere Vereinbarungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte
Physika- Schiilerexperimente Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung und Bewertung Medienkompetenzen
lisches _ e N L
. e Elektrik Die Schiilerinnen und Schiler wenden ihre bisher in der Sek | erworbenen Fachkompetenzen an, um

Praktikum e Mechanik selbststandig drei von viermoglichen Experimenten (siehe Inhaltsfelder links) vorzubereiten,

e Thermodynamik durchzufiihren, zu dokumentieren und auszuwerten.

e Optik

Methodenlernen/EVA

Experimente:
Siehe Inhaltsfelder

Leistungsiiberpriifung

Abgabe einer Praktikumsmappe bestehend aus den
genannten Punkten
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2.2 Grundsdtze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Im kommenden Schuljahr soll im Kollegium tber die Kriterien fiir ,,Gelungenes Lernen” diskutiert
werden. Bis dahin kénnen Sie die Kriterien des Referenzrahmens Schulqualitdt NRW (2017,
Inhaltsbereich Lehrern und Lernen, s. Kasten unten) zur Orienti€érung nutzen. Jede Fachschaft wahlt
dazu die ihr besonders wichtigen Kriterien aus und konkretisiert sie fachspezifisch, ggf. in
Stichworten.

Kriterien des Referenzrahmens Schulqualitdt NRW (2017, Inhaltsbereich Lehrern und Lernen)

1.) Die Schilerinnen und Schiiller werden‘in dem Prozess unterstitzt, selbststandige,
eigenverantwortliche, selbstbewusste, sozial kompetente und engagierte
Personlichkeiten zu werden.

2.) Die Unterrichtsgestaltung berticksichtigt die individuelle Férderung der Schilerinnen
und Schiler.

3.) Die Unterrichtsgestaltung ist grundsatzlich kompetenzorientiert angelegt.

4.) Lehr- und Lernprozesse sind herausfordernd und kognitiv aktivierend (problem-,
anwendungs- und erfahrungsorientiert).

5.) Die unterrichtlichen Prozesse und Inhalte sind fir Schiilerinnen und Schiiler transparent
und inhaltlich klar strukturiert.

6.) Der Unterricht vermittelt einen funktionalen, zielférdernden Umgang mit Medien.

7.) Der Unterricht fordert das selbststdandige, eigenverantwortliche, selbstregulierte Lernen
und Arbeiten.

8.) Der Unterricht fordert die Kooperationsfahigkeit der Schilerinnen und Schiiler.

9.) Der Unterricht ist sprachsensibel angelegt.

10.) Die Schiilerinnen und Schiiler werden in die Planung und Evaluation der
Unterrichtsgestaltung einbezogen.

11.) Die Schiilerinnen und Schiler erfahren regelmaRige, kriterienorientierte
Riickmeldungen zu ihren Leistungen.

12.) In verschiedenen Unterrichtsvorhaben werden fachertibergreifende Aspekte
beriicksichtigt.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Leistungsbewertung im Fach Physik beruht auf den Vorgaben des Schulgesetzes, der Ausbildungs-
und Prifungsordnung und den Kernlehrplanen. Danach soll die Leistungsbewertung tiber den Stand
des Lernprozesses der SuS Aufschluss geben und Grundlage fiir den weiteren Unterricht sein.

In der Sekundarstufe | wird eine Note fiir die Sonstige Mitarbeit erteilt, in der Sekundarstufe Il setzt
sich die Note aus einer Klausurnote und einer Note fir die sonstige Mitarbeit zusammen.

Die Klausurnote und die Note fiir die sonstige Mitarbeit sind gleich zu gewichten.

Im 2. Halbjahr des 10. Schuljahres findet das Physikpraktikum statt. Die Gesamtnote fiir dieses
Schulhalbjahr ergibt sich zu zwei Dritteln aus der Note fiir das Praktikum und zu einem Drittel aus der
Note fir die sonstige Mitarbeit in der zusatzlich erteilten Wochenstunde.

Im Folgenden sind mogliche Bewertungsaspekte fiir den Bereich ,,Sonstige Mitarbeit” aufgefiihrt.

Jeder der aufgefiihrten Bewertungsaspekte kann in die Gesamtheit der Leistungsbewertung
eingehen. Es ist aber keineswegs so, dass die Leistungsbewertung sich stets und in jeder
Unterrichtsphase aus allen Aspekten zusammensetzt. Vielmehr werden jeweils die Aspekte bewertet,
in die der Lehrer aufgrund der jeweils gewahlten Methodik und der fachlichen Inhalte Einblick
genommen hat.

Die aufgefiihrten Bewertungsaspekte sind stets zu verkniipfen mit den lblichen Qualitatskriterien
der Leistungsbewertung. Sie werden gewichtet nach ihrer Qualitat, Quantitat und Kontinuitat.

Bei der Qualitat der Betrage gehen wiederum die drei Anforderungsstufen Reproduktion,
Transferleistung und selbststdandige Problemldsung ein, wobei in der Sekundarstufe | der
Schwerpunkt auf den beiden ersten Anforderungsstufen liegt.

I. Felder der sonstigen Mitarbeit

e Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Darstellen von Zusammenhangen und Bewerten von
Ergebnissen

e qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten unter Verwendung der
Fachsprache und einer angemessenen mathematisch-symbolischen Form

e Analyse und Interpretation von Graphiken, Diagrammen und Texten

e selbststandige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten unter Beachtung
der Sicherheitshinweise

e Erstellung und Prasentation von Referaten, Lernplakaten, Modellen

e Beteiligung an Gruppenarbeit

e Dokumentation ("Heftflihrung") von Produkten wie Dokumentation von Aufgaben,
Experimenten, Protokollen

e mdl. Uberpriifung und Zusammenfassung zu den letzten Stunden(auch unangekiindigt)

e kurze schriftliche Uberpriifungen (maximal 1 pro Halbjahr, angekiindigt, terminiert unter
Beachtung des Klassenarbeitsplanes)
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Il. Kriterien zur Beurteilung der sonstigen Mitarbeit:

Eigenstandige gedankliche Leistung als Beitrag zur
Probleml6sung.
Angemessene, klare sprachliche Darstellung.

Fordert Denkprozesse in der Gruppe/im Kurs/Klasse.

Situation Fazit Note
Die Leistung entspricht den
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht Anforderungen nicht. Selbst
Arbeitsmaterialien fehlen fast immer. Grundkenntnisse sind so
AuRerungen nach Aufforderung werden nicht getatigt oder sind | liickenhaft, dass die Mangel in 6
falsch. absehbarer Zeit nicht behebbar
sind.
Die Leistung entspricht den
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Anforderungen nicht, notwendige
Arbeitsmaterialien fehlen sehr haufig. Grundkenntnisse sind jedoch 5
AuRerungen nach Aufforderung sind nur teilweise richtig. vorhanden und die Mangel in
absehbarer Zeit behebbar.
Nur gelegentlich freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Die Leistung weist zwar Mingel
Arbeitsmaterialien fehlen haufig. auf, entspricht im Ganzen aber
AuRerungen beschrénken sich auf die Wiedergabe einfacher noch den Anforderungen. 4
Fakten und Zusammenhdnge aus dem unmittelbar behandelten
Stoffgebiet und sind im Wesentlichen richtig.
RegelmaRig freiwillige Mitarbeit im Unterricht.
Arbeitsmaterialien sind meistens vorhanden. Die Leistung entspricht im
Im Wesentlichen richtige Wiedergabe einfacher Fakten und Allgemeinen den Anforderungen. 3
Zusammenhange aus unmittelbar behandeltem Stoff.
Verknipfung mit Kenntnissen des Stoffes der gesamten
Unterrichtsreihe.
In allen Stunden freiwillige Mitarbeit.
Arbeitsmaterialien sind immer vorhanden.
Verstandnis schwieriger Sachverhalte und deren Einordnung in . . .
Die Leistung entspricht in vollem
den Gesamtzusammenhang des Themas. Umfang den Anforderungen. 2
Erkennen des Problems, Unterscheidung zwischen
Wesentlichem und Unwesentlichem. Es sind Kenntnisse
vorhanden, die Uber die Unterrichtsreihe hinausreichen.
In allen Stunden freiwillige Mitarbeit.
Arbeitsmaterialien sind immer vorhanden und eigenstandig
durch Zusatzmaterial erganzt.
Erkennen des Problems und dessen Einordnung in einen Die Leistung entspricht den
groReren Zusammenhang, sachgerechte und ausgewogene Anforderungen in ganz
Beurteilung. besonderem Malie. 1

Arbeitsmaterialien:
u.U. Millimeterpapier, Zirkel

Taschenrechner, Heft mit kariertem Papier, Geodreieck, Bleistift, Radiergummi,
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lll. Kriterien zur Beurteilung der schriftlichen Leistungen in der Sekundarstufe II:

In der EF und der Q1 werden pro Halbjahr zwei Klausuren geschrieben.

In der Q2 werden im 1. Halbjahr zwei Klausuren geschrieben. Die Klausur im 2. Halbjahr der Q2 wird
unter Abiturbedingungen geschrieben.

Die Bewertung der Klausuren erfolgt nach einem Punkteraster, welches den SuS auf dem
Aufgabenblatt nach Teilaufgaben aufgeschlisselt mitzuteilen ist.

Die Benotung der Klausuren erfolgt in der Regel nach folgendem Grundsatz:

erreichte Punktzahl (in <20 20 40 55 70 85
%)
Note 6 5- 4- 3- 2- 1-

Die anderen Notenstufen ergeben sich durch dquidistante Unterteilung der angegebenen Intervalle.

IV. Kriterien zur Beurteilung des Physikpraktikums in Klasse 10

Die Gesamtnote fiir das Physikpraktikum ergibt sich aus der Bewertung der einzelnen Versuche. Die
Bewertung jedes Versuches und des Protokolls erfolgt nach folgenden Kriterien:

1. Antestat
2. experimentelles Arbeiten
3. angefertigtes Protokoll

a) Vorbetrachtungen

b) Qualitdt der Messwerte
c) Auswertung

d) Layout des Protokolls

Die Bewertungsmalstdbe in 1. und 2. folgenden Kriterien zur Beurteilung der miindlichen Leistung.
Die Giite der Vorbetrachtungen, der Messwerte, der Auswertung und des Layouts werden mit einem
Punkteraster erfasst. Die Protokolle werden in handschriftlicher Form in einem Schnellhefter beim
Fachlehrer abgegeben. Alle graphischen Auswertungen und Diagramme sind auf Millimeterpapier zu
zeichnen. Pro Gruppe reicht die pilinktliche Abgabe eines Protokolls pro Experiment. Der jeweilige
Schriftfihrer ist zu benennen. Die SuS haben sicherzustellen, dass jedes Gruppenmitglied mindestens
ein Protokoll als Schriftfiihrer verfasst.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die verbindlich eingefiihrten Lehr- und Lernmittel,
ggf. mit Zuordnung zu Jahrgangsstufen (ggf. mit Hinweisen zum Elterneigenanteil).

Ergdnzt wird die Ubersicht durch eine Auswahl fakultativer Lehr- und Lernmittel (z. B.
Fachzeitschriften, Sammlungen von Arbeitsblattern, Angebote im Internet) als Anregung zum
Einsatz im Unterricht.

Die zugrunde gelegten Lehrwerke sind in diesem Beispiel aus wettbewerbsrechtlichen Griinden
nicht genannt. Eine Liste der zuldssigen Lehrmittel fiir das Fach kann auf den Seiten des
Schulministeriums eingesehen werden:

https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Medien/Lernmittel/

- Text -
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3

Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Physik arbeitet bei der Umsetzung fachiibergreifender Kompetenzen eng
mit der Fachkonferenz Mathematik zusammen.

In den Themenbereichen Akustik, Optik und Kernphysik erfolgt eine Zusammenarbeit mit der
Fachkonferenz Biologie.

Auf das Vorwissen der SuS, z.B. zu Atommodellen, wird eine enge Kooperation mit der
Fachschaft Chemie angestrebt.

Die SuS besuchen mindestens einmal die Volkssternwarte.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRRe dar, sondern ist als ,,dynamisches

Dokument” zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Gberprifen, um ggf.

Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Qualitatssicherung:

- Klasseniibergreifende Korrektur und Bewertung der Praktikumsversuche
- RegelmaRiges Einholen eines Schiilerfeedbacks

Evaluation:

- Jahrliche Evaluation des Schulinternen Lehrplanes auf der 2. Fachkonferenz.
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